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X& ly nwéce thai cbng nghiép hiéu qua

Cac yéu cau khat khe hon tiép tuc dwoc thiét lap
dé lam sach nwdc thai cbng nghiép. Du c6 cac
thong sb theo quy dinh phap luat hodc cac diéu
chinh van hanh mai, van cé nhu cau cho cac khai
niém va quy trinh dam bao téi da tinh linh hoat
cho cac thiét bj lam sach. Cac qua trinh st dung
6xy mang dén hiéu qua I&n cho phép cac nha
may hién hiru cé thé thich rng vé&i cac nhiém vu
m&i ma khéng cAn mé rong cau tric phire tap
hodc vén dau tw.

Thém vao cac muc tiéu nhw tang dé tin cay phu
hop vo&i cac gia tri nwéde thai theo quy dinh hoac
bao dam day di chat lwong nwéc thai dé tuan
hoan trong nha may, nhu cau vé khéng gian déng
mét vai trd quan trong, dac biét trong linh vwc
cbng nghiép. Do do, cac bé loc sinh hoc, cac Iop
dém tinh va mang sinh hoc dai dién cho sy b
sung tha vi vao cac khai niém nha may cb dién,
noi quan tam dén viéc mé rong hoac thay thé cac
nha may hién hiru.

O day cling vay, cac kha nang chi cé thé dwoc
khai thac triét dé véi oxy tinh khidt (O,).

Déi vai viec trung hoa nwée thai kiém, cacbon
dioxit (CO,) mang dén nhiéu thuan loi. Bbi véi cac
phan dong chay bi 6 nhi&m bai cac chat kho phan
hady, ozone (O,) la sv lwa chon dé khéc phuc.

Trén co s cac vi du tng dung hién tai, bai viét

nay mo ta viéc 1am thé nao dé cac quy trinh ky
thuat hién dai cé thé dwoc khai thac mot cach toi
wu bang cach st dung céac loai khi k¥ thuat nhuw
0,, CO, hoac O,.

Oxy trong céng nghé xt ly nwéc thai

Oxy tinh khiét 1a “oxy khi quyén c6 dac” ma khong
c6 phan nén nito. Diéu nay lam cho tiém nang téi
wu hda cla né rat ro rang:

+ Oxy c6 thé duoc hoa tan trong nwéc nhanh
hon va s dung it nang lwvgng hon. Didu d6
cho phép mét phan &ng linh hoat, ngay ca
khi c6 sy thay dbi Ién vé& nhu ciu

+ Chi khoang 4% thé tich khéng khi dwoc can
dén khi dxy tinh khiét dwoc s dung. Piéu
nay mang lai két qua la nhirng wu diém sau:

+ Chang han nhw chi phi thiét bi twong (rng
thap hon cho khi dau vao,

+ s tao thanh chat dé bay hoi téi thiéu va va
c6 it gay mui hdi hon,

o jtswchd thay Iwc hon trong van hanh cac nha
may loc,

+ khong cé x&o tron ctia qua trinh &n dinh
théng qua tuyén ndi ngoai y mudn (siéu bao
hoa nito' trong bé hiéu khi sau dan dan t&i sy
thoat khi trong qua trinh I&ng cudi cung).

Hinh 1: Ky thugt cap Oxy tinh khiét duoc Messer phat trién: Ong phan phéi khi (bén trai), ddu phun (gitia),
hé thong cap 6xy (bén phai).

Hé théng cap 6xy

Nhirng loi thé kinh t& cia mot ngudn cung cap
dxy tinh khiét chi c¢é thé dwoc st dung mét cach
tdi wu v&i cong nghé x ly phu hop. Thuc té, cac
6ng suc khi dac biét, dau phun va thiét bi 6xy héa
(hinh 1) da chirng minh gia tri clia ching.

Su lwa chon hoé&c két hop hé théng phu thubc
phan I&n vao cac (rng dung va cac didu kién tai
dia phwong. Thi du, cac thong sb quan trong la
kich thwéc hinh hoc clia bé chira, sw cung cap va
chi phi dién nang cta dia phwvong.
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Hinh 2: So db chuyén déi cia mét nha may xt ly nuéc theo quy trinh Biox®-N

Giai quyét cac van dé trong thuc té

Xt ly cwe dai bang cach suc khi éxy tirng
phan (POG)

Céc van dé vé mui & mot nha may Xt ly nwéc
thudng cho thay tinh trang thiéu éxy. Tl ndm
1981, do sw bién ddng manh vé& nhu ciu dxy trong
ngan han gay ra van dé& mui, Nha may xt ly nuwéc
Emschermiindung & Btrc da van hanh thanh cong
trong hon 20 ndm v&i mét ngudn cung cip dxy
tinh khiét bd sung, loai bd sy can thiét ctia cac
bién phap xw ly tiép theo.

Vi du khac, mét nha may ché bién khoai tay &
Mecklenburg can thiét phai nang cao hiéu qua
hoat dong. Mac du tram x(& ly nwéce thai da dwoc
mé& rong, bao gdm moét bé SBR (Sequence Batch
Reactor-Bé sinh hoc tirng mé lién tuc) van khéng
thé dap (rng duoc cac gia tri nwdc thai yéu cau.
Mot trong hai bé dwoc cung cap mot ngudn 6xy
tinh khiét bé sung. Vi muc dich nay, mét ntra cac
thiét bi suc khi hién htru dwoc didu chinh lai cho
oxy tinh khiét trong khi ntra kia van con hoat déng
v&i khong khi.

Sau khi chuyén ddi sang van hanh POG, chi c6
nwéc thai trong bé da cai tao dat dwdi mirc gisi
han. Cac quy trinh theo mé nhw bé xt¥ Iy mé hoac
bé phan tng theo mé lién tuc da nhiéu lan ching
minh kha nang x ly trong nganh céng nghiép
thwe pham trong d6 nhu cau 6xy cao dat cuc dai
tai cac bé nwac thai sach. Tai mdt nha may xt ly
nwéc thai siva & Saxony, mac du ¢ hé thdng suc
khi theo nhiéu hwéng, gia tri cuc dai vuot qua gidi
han I&n t&i 280% gia tri dinh mrc thuwdng dan toi
tinh trang thiéu dxy tam thdi. Ngudn cung cép éxy
dén tr mot nha may 6xy tinh khiét (POG) rat dang
tin cay dé dap tng téi da nhu cau oxy.

Hiéu qua tét hon cho qua trinh nitrat héa va
kh nito’

Dé loai bd nito trong giai doan lam sach th ba,
theo yé&u ciu clia phap luat, Messer da phat trién
quy trinh Biox®. Hiéu qua cua giai doan xtr ly
sinh hoc dwoc tang cwdng dang ké thong qua

sw hd tro hodc thay thé phwong phap suc khi
thong thwdng bang 6xy tinh khiét, cung luc d6 1am
tang sinh khéi co trong hé théng (hinh 2). Sau d6
thworng co thé tach mot lwong nwéc thai tir bé
chira hién cé dé khtr nito. Mot trong cac nha may
x& ly nwée thai cong nghiép Ién nhat trén thé gidi
cling s dung 6xy tinh khiét cho qua trinh nitrat
héa. O day 6xy dwoc dwa vao dung dich béng cac
tdm suc khi ctia Messer.

Trang thai siéu bao hoa Nito/Tuyén néi: van dé
dwoc giai quyét bang oxy

Trong cac bé sau va bé tam goi la thap sinh hoc,
qua trinh suc khi c6 thé dan dén nito hoa tan néng
dd cao (ma khéng duwgec vi sinh vat tiéu thu nhw
khi 6xy) nén thinh thodng xay ra sw thoat khi &

bé lang can hon. Qua trinh tuyén ndi sau d6 xay
ra trong cac bé lang, dan dén sy suy giam I6n
trong gia tri nwec thai. V&i dé sau mye nwdc 10 m
trong bé suc khi, ham lwong nito' siéu bao hoa do
la 150% do dworc trong bé lang ctia mdt nha may
thtr nghiém 3000 EW.

Khi cac bé sau duwoc cung cap lién tuc hodc
khong lién tuc v&i dxy tinh khiét thay cho khi nén,
trang thai siéu bao hoa nito dwoc giam xubng va
bé lang hoat d6ng ma khong cé xay ra van dé gi.

Lam sach nho gon trong loc 6xy hoi ngat

Néu nuéc thal khong c6 1an cac phan tlr rén va
dong thai 6n dinh, gia tri thap (vi du nhw ammo-
nia), quy trinh loc sinh hoc dwoc s dung dé lam
sach hoédc sau lam sach. Mét hé théng nhé gon va
d&c biét kinh té bao gdm bo loc cat lién tuc hai giai
doan, trong do6 cat thach anh dwoc st dung nhw
la 1&6'p loc trung binh va chat mang cho sinh khéi.



Cac nha may nay phu hgp cho ca sr dung
thwong xuyén va tam thoi. Khi giai doan suc khi
dAu tien duwoc cung cap bdi 6xy tinh khiét, sy van
hanh téi wu dwoc dam bao, tic la:

+ khéng gay x&o trén qua trinh loc do thé tich
dong khi nhé

* khodng tao rénh trén I&p cat

+ gidm cac phan t&r tao mui

+ khéng tao thanh két tGa voi ngoai y mudn

Tbng ham lwong céc chét ran con lai trong nuéc

thai dwéi 10 mg/l. Diéu nay lam cho nuéc thai da
lam sach c6 thé tuan hoan truc tiép trong cac qua
trinh san xuét.

Céac vi du clia t(rng dung:

« Trong trwéng hop phuc hdi dat va khir nwéc,
céac l6p loc cat lién tuc véi thoi gian lwu ngén
(it hon 10 phat da dat dwoc ty 1€ loai bd hon
99% MAH (monocyclic aromatic hydrécac-
bons — hydrécacbon thom vong don) va
trén 92% PAH (polycyclic aromatic hydrécac
bons-hydrécacbon thom da vong). Cac gia tri
nwéc thai cho MAH va PAH it hon 3 ug /1.

+ Trong c6ng nghiép ché bién gidy thai, mot bo
loc cat da dwoc két néi sau giai doan xir ly
ky khi. Ham lwong sunfua 1én dén 2,7 kg
S/m3 « d, m&rc @6 khir hon 97% va ham
lwgng sunfua trong nwéc thai duwdi 1 mgl/l.
Sw loai bé chét ran (TSS) dat 80% dén gan
100% va két qua la ham lwong TSS trong
nwéc thdi TSS dwdi 20 mg/l. Ham lwgng
COD giam trong bd loc la khoang 50%.

Mang sinh hoc: An toan trong khéng gian t6i
thiéu - ly twéng véi oxy

Tinh loc nwéc thai bdng mang sinh hoc trong dé
mot bd vi loc bdng mang thay thé phwong phap
ldng thong thwéng (hinh 3) dac biét tiét kiém
khéng gian va an toan. Thanh phan bun hoat tinh
dwoc luan chuyén nhanh hon tir 3 dén 8 1an so
v&i cac nha may théng thuwong.

Coéng nghé mang

Vi vay, ngoai qua trinh lang, giai doan sinh hoc
cling tinh gon hon. Chét lwgng nuéc thai qua
mang sinh hoc la khéng cé chét ran va tuan tha
diéu kién vé sinh theo tiéu chuan nwéc tam. Do
do, kha nang tan dung lai nuwéc la rat tbt.

Tuy nhién, hiéu qua tiém nang ctia mang sinh hoc
chi c6 thé dwoc khai thac day da néu hé thdng
suc khi 6xy tinh khiét bé sung hoac thay thé qua
trinh suc khi théng thuéng. Hon hop nudc thai
va bun hoat tinh trong mang sinh hoc c6 dé nhot
d&c biét lam cho sy hap thu 6xy tir hé théng suc
khi ap Iwc dwéi dang bong bong cwe nhd tré nén
kho kh&n hon. Messer da phat trién mot hé théng
phun 6xy dac biét dbi vai loai bun hoat tinh cé

dod nhét cao nay ma ngay ca lwong 6xy cap dau
vao dat mirc cao nhét ciing cé thé dwoc xem

la kinh té. Khi so sanh truc tiép véi mang sinh
hoc, hé théng nay da dat dwoc hiéu qua hoa tan
nhiéu hon 2,5 1an va mic tiéu thu ndng lwong
thap hon 2,5 1an so véi véi suc khdng khi. Trong
trworng hop bé xir ly hoat ddng dwéi &p suét, nang
lwong tiét kiém dwoc tham chi dang ké hon. Tai
mot nha may xt& Iy nuéc ri rac, hé thdng ciing da
chirng minh kha néng cung cap 6xy bd sung cho
trworng hop cuwc dai: ¢é thé cai thién hiéu qua lam
sach truc tiép 40%.

Wu diém cua 6xy tinh khiét trong x ly nwéc
thai cong nghiép

* nang cao hiéu qué xtr ly trong cac treong
hop dot xuat hodc lién tuc qua tai

e qua trinh nitrat héa an toan

+ mui hoi phat ra it hon dang ké

+ qua trinh cép 6xy dién ra yén tinh

» d6 tin cay cao hon, phu hgp cho cac trwong
hop khén cép khi thiét bi suc khi gap sw cb

+ khong tén chi phi va thoi gian mé rong nha
may

+ ¢6 thé duwoc sir dung nhw mot giai phap
chuyén tiép hoadc tam thdi véi chi phi

+ dau tw thap hon so v&i cac nha may duoc
xay dwng thong thuwdng

Sinh hoc - thanh phan bun hoat tinh ting Loc
. — . == == Nuwéce thai sach
Dau vao
ﬁ +
Nwéc thai

Lwong 6xy cap dau vao I

Nuwoc thai

Bun thai

* Bun hoat tinh

Hinh 3: Tiét kiém khéng gian nhé mot mang sinh hoc
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Hinh 4: CO, dung cho trung hoa tai cng truong xay dung Nha ga chinh Berlin, trudc day la Nha ga Lehrter.

Trung hoda va diéu chinh pH bang CO,: khéng
tao mudn trong chu trinh nwéc thai

Nwéc thai kiém phai dwoc trung hoa trwede khi nd
dwoc chuyén qua céng doan xt ly sinh hoc. Tai
day, trung hoa bang CO, dang tr& nén ngay cang
quan trong:

Poan 1 Poan 2 Doan 3
—_— e e e e N y—_—
Axit vb co -"\\

CO

Khoang cho phep
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e TituthuCo,

Sp sanh gia trj tiéu thu CO, \{é cac a>’(it vo co
vé kha nang tan dung triét dé cho thay loi thé
d&c biét nghiéng vé CO,. bay la mét ly do

tai sao so sanh chi phi dwa ra két qua cé lgi
honcho CO,.

Ham Iwgng mudi thap hon khong chi quan
trong ddi v&i khoan phi nwéc thai, ma con dbi
v&i nhiéu muc dich st dung cla chu trinh
tuan hoan nwéc (gan nhw) khép kin: Trong
truong hop st dung CO, sé tranh duoc qua
trinh tao muoi clorua hoac sunfat va cac van
dé lién quan dén an mon.

Hinh 5 cho thdy dwéng cong trung hoa cla
mot axit vo co so v&i axit cacbonic. Buwong
cong trung’hba néng hon cda CO, réng viéc
né dwoc bo sung vao, ngay ca trong pham

vi xung quanh quan diém trung tinh, chi c6
mot tac dong nhe vé gia tri pH, thuc té loai
bd sw axit hda qua murc (khong gibng nhuw
céc axit vd co’). Do dé, quy dinh vé céng
nghé phurc tap cé thé tré nén khong can thiét
déi véi CO,.

Hinh 5: Biéu d6 dwong cong trung hoa st dung CO, so
v0i cac axit vo co.



Hinh 6: Céc thiét bj trung hoa dugc Messer st dung: 6ng phan phéi khi (bén trai), bén
chira theo mé do khach hang xdy dung (gitra), cap I16ng (bén phai).

Doi v&i viéc cap khi dau vao va hoa tan CO, trong
nwéc, Messer str dung nhieu hé thdng khac nhau:
thiét bi phan ng dang 6ng, hé théng phun, thiét
bi khuéy tinh, bom phut hoac tham chi ca dém
suc khi. Ky thuat dwoc str dung phu thudc vao
chét lwgng nwéc, vi du nhw 6 clrng clia nwéc, va
céc diéu kién tai ché.

Messer cung c&p cho mdi don vi st dung mét qua

trinh toi wu tan dung triét dé CO, va hiéu qua kinh
té tot nhat. V&i cdng nghé nay, Messer ¢ kinh
nghiém thyc té véi hon 150 nha may trung hoa
(hinh 4 va 7).

.......
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Hinh 7: Trung hoa nuéc théi kiém cda nganh dét nhuém bang CO,.

Trung hoda va diéu chinh pH nang CO, - nhirng
wu diém chung:

Trung hoda bang CO, da dweec tién hanh trong
cac nganh céng nghiép sau:

+ Khéng tao muédi clorua, sunfat, vv... vi vay .

than thién véi moi trudng

+ Khéng chiu phi do tang ham lwong mubi

* Phu hgp hon cho chu trinh tai s&r dung nwéc

+ Thuc té loai bd dwoc sy axit héa qua mirc

+ Khoéng gay ra cac van dé an mon

+ Chi phi van hanh thap

+ Kiém soat qua trinh két tia kim loai ndng
ho&c céac thanh phan dé cirng

Nganh nwéc gidi khat

Ché bién siva

Nganh gidy va cellulose

Qua trinh ma

Luyén kim

Nganh dét nhudém va thubc da
Hoa chét

Thay tinh

Nha may dién

Giat tay

Trung hoa tai cong trvdng xay dwng



Hinh 8: Tram xt¥ ly 6-z6n dé 6xy héa nuéc nudéc thai tirng phén.

Ozone-Oxy héa va khir tring ma khéng tao
mudi

Néu nuwéc thai cd chira cac chat hivu co khéng
thé phan huy sinh hoc hodc cac hoat déng sinh
hoc trong chu trinh nwéc thai bi gi¢i han, xt ly
ozone la quy trinh dworc lwa chon. Sau flo, ozone
la chat 6xy hdéa manh nhét. Tuy nhién, né phan
&ng dé tao thanh cac san phadm o6xy hoa khong
gay hai va 6xy va khoéng tao mubi cho nwéc thai
duwoc xt ly.

Ozone khong c6 thé lwu gitk, do do, né ludn ludn
dwoc san xuat tlr 6xy trong may tao ozone tai chd
(hinh 8). Béi v&i cac tng dung céng nghiép, ndng
dod ozone 10 dén 14% khéi lwong co thé duoc tao
ra v&i mire tiéu thu nang lwgng dwéi 10 kWh/kg
ozone. Ndng d6 cao nay chi dat dwoc véi 6xy tinh
khiét, c6 lgi vi chi phi thiét bi va nang lwong cho
viéc hoa tan ozone trong nwéc thap hon va cac
phan rng xay ra nhanh hon. Cac vi du trng dung
sau day minh hoa nhirng lgi thé ctia ozone:

Ozone két hop vé&i giai doan xtr ly sinh hoc
hiéu khi

Dé& x{r ly cac hop chét khéng phan hay truc tiép
bang ozone, phwong phap x& Iy ozone thuwéng
duoc két hop sau giai doan x( ly sinh hoc. Trong
qua trinh 6xy héa tirng phan, ozone bé gay céac
thanh phan bén con lai trong nwéc thai va theo
cach nay lam cho chung dé tiép can hon véi budc
xt ly sinh hoc tiép theo véi chi phi thdp. Thong sb
do s phan hly cac thanh phan nwéc thai 13 ti 1é
COD trén BOD5 (nhu cau 6xy hda hoc trén nhu
cau 6xy sinh hoc). Ty 1é nay cang nhd, nwéc thai
xt ly sinh hoc cang tét hon. Trong nwéc thai cta
mot nha may xeo gidy, ty 1& COD/BOD trong giai
doan dau clia nwéc thai da dwoc gidm tir 8 dén
3, va theo cach nay hiéu qua xt ly COD cla toan
hé théng da dwoc nang lén tir 45% dén trén 80%.
Trong nganh cdéng nghiép dét nhuém, cong doan
ozone sau khi xt ly dwoc st dung dé khir mau
nwéc thai. Trong linh vre dwoc phdm, ozone ch
yéu dwoc sir dung dé khir tring va khi hoat tinh
clia cac sinh vat gay bénh.




Ozone cho xt ly nwéc tuan hoan/nwéc san
xuét

Néu vi ly do kinh té va sinh thai, nwéc san xuét
duoc tudn hoan, cac chat 6 nhiém hivu co trong
nwéc thdng qua cac hoat dong sinh hoc co thé
dan t&i bi nhét. O day, ozone 1a mét sw lwa chon
cho chét diét khuén vi né khéng tao ra mudi va
tham chi & liéu lwong twong déi thap van co hiéu
qua e ché hoat ddng cla vi sinh mét cach hiéu
qua.

Ozone dé xtr ly nwéc lam mat

Nhirng loi thé cua viéc str dung ozone trong hé
théng lam mat nwéc tudn hoan mé rat thuyét
phuc nén Messer dang 1an lwot trang bi cho tat
ca cac nha may san xuét cia minh. Ngay ca voi
s6 lwong thap cu thé 1a 0,1 g mbi m® nwéc tuan
hoan, ozone mang dén:

« Giam manh sy phat tri&én clia vi sinh vat va
tdo

+ Tranh déng can & tat ca cac thanh phan thiét
bi, va nhw vay gia tang hiéu qua va / hoac
thoi gian s dung thiét bi trao dbi nhiét

+ Tiét kiém chi phi ré rét (tuy theo chi nhanh)
trong tiéu thu nang lvong

+ Giadm dang ké chi phi bao tri (mét sé trworng
hop tang thoi gian s dung lén nhiéu 1an)

+ Tao it mudi hon so vé&i cong nghé truyén
thdng, vi vay rd rang tiét kim nwéc bd sung.

Vi vay, ozone la mét sy bd sung quy gia cho cac
ky thuat xr ly hién cé. Do céac loai khi thai tlr cong
doan xt ly ozone (khi st dung 6xy tinh khiét)
thworng dwoc lam gidu dxy véi ndng dd cao tan
dung nhiéu hon, vi du nhw trong giai doan xt ly
hiéu khi hodc dé 1am giau trong giai doan dét,
hoac cho cac muc dich dac biét khac.

D6i vé&i cac qua trinh sau, ozone dwoc sir
dung cho cac tac dong twong rng:

Tay tring cellulose

+ Ozone thay thé clo trong giai doan tay tréng
+ Tang do trang
» Tranh AOX trong nwéec thai

Nganh gidy, dét nhuém, in va nhwa

+ Tay trng gidy va soi vai ‘ ,

* Ozone la mét phu gia’dé phu bé mat giay

+ Nang cao kha nang két dinh trong san xuat
nguyén liéu déng goi nwéc gidi khat

Nganh héa chét

+ Ozone la chat 6xy héa trong cac qua trinh
hoéa hoc

+ San xuét cac chat co ban trong nganh duoc
va my pham

Nwéc thai dét nhuéom

« Ty trang
+ Tranh cac chat AOx trong nwéc thai

Lam mat nwéc

* Lam sach cac vi sinh vat trong hé théng lam
mat nwéc ma khéng can dung cac chét diét
khuan hiru co hodc hop chét clo

« Gidm sy an mon

+ Tranh cac chat AOX trong nuéc thai

Thwe pham

+ Kh tring thwc phdm, nha kho, dung cu
ddéng goi, may moc san xuat va nwéc bién
trong cac trang trai nudi ngoc trai

Tém tat

Tai cac cong ty cong nghiép, x& ly nwéce thai
thwéorng bao gdbm mot sw két hop cac qua trinh
sinh hoc, hdéa hoc va vat ly khac nhau. Véi xu
hwéng tudn hoan nuéc khép kin ngay cang tang,
cac ky thuat mé ta & tai liéu nay da khai quat cac
véan dé trong tam.

Messer khéng chi cung cép khi cho muc dich nay
ma con cung cap nhirng géi dich vu hoan chinh,
bao gébm van thiét ké, thiét bi, 1ap dat va van hanh
ther. O day, Messer hoat dong tham van chat ché
v&i ngudi st dung va két hop véi cac cong ty kj
thuat dia phwong.
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