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Khi nang cao chat lvong
nwoc udng



Nwéce 1a loai thwe phdm quan trong
nhat va dwoc kiém soat chat ché nhat

Viéc thi hanh Chi thj 98/83/EC cua
HG6i dong chau Au trong phap luat

quéc gia clia cac nwéc thanh vién lai

mot 1an nira doi hdi gia tri gi¢i han
m&i hodc thap hon dbi véi cac tap
chét c6 trong nuwéc thd, vi du nhw
cac kim loai nang cu thé hay cac
halogen hiru co.

Cac nha cung cip nwéc ciing phai
dam bao rang nwdc ubng tuan tha
cac gia tri gi¢i han nay cho toi voi

cap nwéc (hinh 1).

Ky thuat vé khi cung cap nhirng
dong gép quan trong vao cac cong
nghé dé dat dwoc diéu nay (hinh
2): 1a mét thanh phan tw nhién cua
nwdc ubng ¢ loi cho stre khde,
ching c6 thé dwoc str dung nhw
nhirng chat than thién méi trwong
khoéng dé Ia| san pham phu ngoal
mong muén hodc cac chat 6 nhiém

va cai thién kinh té trong xt ly nuéc.

Bai viét nay trinh bay cac (ng dung
quan trong nhat ca khi trong xt ly
nwo'c uong.

Kiém soat pH mang tinh quyét dinh
trong xw ly nwée -
Nwéc ubng chét lwgng can phai khong an mon
ciing khéng déng can. Bé duwoc diéu nay, gia tri
pH clia nwéc phai can bang véi dé cieng (hinh
3).

Do crng la mét dac tinh ty nhién clia nwéc
va dwoc gay ra chi yéu bdi cac ion canxi va
magié. Trong khi mot mic dd nhét dinh ctia do o
clrng la tbt cho strc khde va can thiét dé bao vé
khoi &n mon thi mot dé clrng canxi cao & bét
tién cho ngwoi str dung. Nwéc clng tlr voi doi
héi thweng xuyén tay can tat ca cac thiét bi dun
nwéc trong sb cac thiét bi gia dinh, dong thoi
cung lam tang viéc st dung xa phong vacac
chét hoat dong bé mat dé riva, vé sinh. £
Vi vay, nwoc co do cung trung binh thwdng
dwoc xem la phu hop dé ubng mét cach fy
twéng.
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Hinh 1: Céc tiéu chuén cao nhét duoc ép dung cha nuée uong thu’c
pham quan trong nhét cla chung ta. Khi gidp dat dwo'c dlqyayn
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Hinh 2: Khi duoc st dung tai nhiéu giai doan sén xuét nuéc uéng

: ‘l:lhiéu quéc gia khuyén cao moét gia tri gidi han

thap hon cho do clrng. Nwéc mém véi do cirng
thap hon ludn dwoc khoang hoa dé ngan nglra
s &n mon trong dwéng dng. Tuy nhién, ngay
cang c6 nhiéu cong trinh x& ly 1am mém nuwéc
cleng va rat clrng dé san xuat nwéc may thich
hop ly twéng cho tat ca nhu cau st dung trong
gia dinh.

Hé\u hét qua trinh 1am mém nwéc dwoc tién
hanh boi qua trinh khir carbonate trong cac
thiét bi phan rng tang soi.

Tai dau vao thiét bi phan (ng, voi hay natri
hydroxide dwoc cho vao trong nwéc dé tang gia
tri pH (hinh 4). Két qua la, dd cirng canxi hoa
tan dwoc chuyén thanh dé cirng khéng hoa tan,
két tia trén cac hat trong tAng s6i. Cac phan
&rng nay ciing ddo nguoc sy tang pH ban dau.
Tuy nhién, thwdng thi d crng con lai va do pH
van chwa can bang tai dau ra cda thiét bi phan
&ng. Vi vay canxi carbonate co thé tiép tuc két
tla bén ngoai thiét bi phan &ng.
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Hinh 4: Lam mém nuéc bang véi va carbon dioxide
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Hinh 5: Qué trinh khir carbon nhanh trong I6p tang séi véi carbon dioxide phun & déu ra cta thiét bi phan tng

Diéu nay dan dén két tia & ha lwu cla dudng
éng, van va thdi gian chay ti bo loc & ha nguén
bi rut ngan. D& ngan chan doi héi phai kiém
soat pH bang acid. Ddi v&i tng dung nay thi
viéc st dung acid carbonic I3 loi thé. Acid cac-
bonic dwoc tao thanh khi carbon dioxide tiép
xdc véi nwdc, noi ma sy can bang dat dwoc
gitra lwgng carbon dioxide hoa tan vat ly va cac
san pham acid cacbonic, hydrd carbonate va
cacbonate:

CO,+H,0 «—[H,CO,] «>H"+HCO,«— 2H*+CO >

Tét ca nhitng dang cla acid carbonic la nhirng
thanh phan ty nhién clia nwéc va khong thay
ddi chat lwong nuwéc ubng.

Messer |&p dat thiét bi dinh lwong va phun CO
lam hoa tan CO, trong thoi gian ngén truéc
ho&c ngay tai dau ra cla thiét bi phan &ng.
Bang cach nay, qua trinh két tia sau hon sé
dirng lai ngay lap tirc dé bao vé thiét bi & ha
lwu khai bi l&ng can (hinh 5).
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Carbon dioxide la acid dwoc Iwa chon

Trong xt ly nwéc ubng, carbon dioxide 1a acid
dwoc lwa chon vi nd cé nhiéu lgi thé hon cac

axit vé co’

+ Viéc tao thém muéi trong nwéc bi ngan
chan b&i ndng dd sulfate va chloride khéng
tang thém. Diéu nay la quan trong dbi v&i
tinh @n mon hoa hoc cia nwéc.

+ Carbon dioxide kinh té hon so v&i cac acid
vé co trong chat lwong nwéc ubng.

+ Ton tri¥ va thao tac véi carbon dioxide don
gian va an toan va khong gay an mon cac
thiét bi xung quanh.

« Carbon dioxide cho phép kiém soat pH chinh
xac hon vé&i mire dau tw it hon (hinh 6).

Hinh 6 biéu thi mét dé thi dwdng cong trung
hoa v6i acid yéu carbon dioxide so vé&i mét acid

v6 co manh.
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Hinh 6: So sanh dwong cong trung hoa gitta CO, va cac

acid vé co




DPuwdng cong lai hon 1 biéu d6 cua carbon diox-
ide cho thdy gan dén trang thai trung hoa, viéc
thém carbon dioxide chi gay ra sw thay déi pH
nhd tai mot thoi diém, ma thuc té gidp loai triy
kha nang acid héa qua mtrc.

Do dé, carbon dioxide khéng doi héi moét ky
thuat kiém soat phire tap. Ngoai ra, viéc dinh
lwong axit dang véi khi hon la chét 1dng. Diéu
nay dac biét quan trong khi diéu khién pH dwoc
thwe hién trong moét duwdng 6ng véi cac dac tinh
cla lwu lwgng.

Khoang héa va tai khoang héa: Ung
dung cé dién cta carbon dioxide

Nwéc ngudn tir cac dap nwédc hodc tir cac
giéng trong vuing sa thach, da granit hoac cac
khu virc bazan cé thé rdt mém. Ngui ta c6
thé biét dén do cirng dwdi 0.5 mmol/l. Ngoai
ra viéc st dung cong nghé tham thau nguoc
hoac chwng cat dé khir muébi trong nuéc ubng
ngay cang gia tang, dac trwng béi do kiém rat
thap, va do d8, néu khong xt ly thém, ching sé
rat d& &n mon. D& ngan ngtra sy &n mon cla
dudng 6ng va thiét bi, mot buéc khoang héa
la can thiét dé dat dwoc do clrng va kha nang
dém it nhat [4 0.5 mmol/l. Thuweng thi ¢ nhiéu
ngudn nwéc khac nhau duwoc cap vao mang
lwéi phan phdi, d6 cirng thwdng dat & gia tri t
0.7 - 1.4 mmol/l. Gia tri cao hon ciing xay ra.

Quaé trinh khoang hoa kinh té nhét 1a sy hoa tan
voi v&i sy hé trgp clia mét lwgng can bang cla

lwong khi carbon dioxide. CO, dam bao rang tat
ca lwong voi thém vao phan &ng dé tao thanh
canxi bicacbonate hoa tan (hinh 4).

Ngoai viéc lam mém nwéc, viéc kiém soat do
pH bang CO, ciing thuan lgi trong cac qua trinh
xt ly nwée khac nhu:

* Trong loc nano hoac tham thau nguwoc
v&i mang, sw axit hdéa nuwéc cap véi lwong
khi CO, giup ngan sw dong can & mang -
ngay cé doi v&i nguén nwdc rat cleng véi
dod cng vi du nhw 7,5 mmol/l canxi - qua
do duy tri ndng suét khong déi. Do cacbon
dioxit thAm qua mang thadm thau, nwéc da
qua x& ly trong dong thanh pham ciing da
chtra phan Ién cacbon dioxit can cho quéa
trinh tai khoang hoa.

+ Kiém soat pH v&i carbon dioxide cling dwoc
st dung & cac giai doan keo tu. Nwdc thoé tir
cac con song va dap thwong duoc keo tu dé
loai bd cac hat keo va nho trwdc khi xtv ly
hon. O nhitng quéc gia 4m &p phia Nam, do
pH cta nwéc mat thinh thodng dwoc ghi
nhan gia tri dén 9 trong mua he, do 1a két
qua s tang trwdng cla tdo. Viéc thém phén
lam chét keo tu sé& lam hoa tan thém mot
lwong nhém khéng mong mudn vao nuéec. Vi
vay, trong subt giai doan nay, kiém soat do
pH bang CO, duoc sq’ dung dé ngan chan
s hoa tan nhém va toi wu hoa qua trinh keo
tu.
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Qua trinh 1am mém, khd mudi va nitrate tirng phan
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Hinh 7: Giadn dé thé hién quy trinh Carix®*

Khtr muéi tirng phan véi carbon dioxide
Sy két hop cta d6 crng cao, ham lwgng nitrat
cao hay ndng do sulfat ho&c clo cao trong nuwéc
thd yéu cau x& ly bang quy trinh Carix®*. Quy
trinh Carix®* (hinh 7) dwoc dwa trén viéc st
dung két hop mét bo trao déi cation clia acid
yéu (hép phu dd clrng) va bd trao di anion
(hép phu nitrat, clorua va sulfat). Ca hai b6 trao
ddi két hop v&i nhau trén cting mot dém hén
hop. Khi ¢ hai b trao déi ion dwoc nap, chung
dwoc hoan nguyén két hop véi carbon dioxide
(hinh 8).

Céc dac diém thuan loi cha quy trinh Carix®* la:

« Viéc hoan nguyén nuwéc xa chi can carbon
dioxide va khoéng can bd sung muébi. Diéu
nay gilp ngan can gia tang lwong mudi va
chi nhitng muéi bi tach khéi nwédc thdé dwoc
thai ra ngoai. Hau hét cac nha may co irng
dung quy trinh Carix® dwgc phép xa nwéc
nay trd lai ngudn nwéc mét.
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Hinh 8: Hé théng Carix® véi cong suat 3.000 m¥/ngay

* P06 clng, ham Iwgng sulfat, clorua va nitrat
duwoc gidam dén mirc mong mudn trong mot
bwéc clia quy trinh. Diéu nay 1am cho qua
trinh don gian va kinh té.

» Carbon dioxide duwoc tai st du’ng trong subt
quy trinh do d6 cai thién kinh té clia qua trinh
nhiéu hon nira.

+ Cubi cung, ciing khéng kém phan quan
trong, viéc khir mudi tirng phan véi Carix®
c6 loi dbi v&i chi sé chéng &n mon (chi sé
Larson), vi khéng chi lam giam bicarbonate
(nhw trong qué trinh khir cacbon bang véi ma
con giam sunfat va clorua. Tuy thudc vao
thanh phan cta nwéc thd, ty |1 gitra bd trao
dbi anion va bd trao dbi cation tham chi
c6 thé duoc thiét 1ap & mot mirc 3o nhét
dinh, trong d& nhan manh viéc chuyén tir lam
mém nuéc sang loai bd anion.
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*Carix® la thwong hiéu dwoc dang ky cia VA TECH WABAG



Hinh 9: Qua trinh phun 6xy bang may phét éxy dé 6xy hoa
séat va mangan

Qua trinh 6xy hoa vé&i 6xy

Phan (rng &xy hoa duwoc st dung trong nhiéu
bwéc tinh loc khac nhau. Chac chan viéc tach
sat va mangan la phé bién nhat. Cac tram x{& ly
st dung nwdc ngdm hau nhw phai loai bd sat
va mangan nham ngan chén sy déng cén trong
duong 6ng phan phdi. Do nwéc ngdm thiéu
dxy, N6 ¢6 chira sat va mangan dwéi dang khir
va hoa tan. Sau khi lam giau éxy trong nwéc
ngam, sat (Il) bi 6xi hoa rat nhanh thanh sét
(lll)-cac hat oxit, bi gitr lai trén loc. Dwéi cac
diéu kién (héa hoc) phu hop, qua trinh dxy hoa
clla mangan va gii* mangan (V) oxide cling
dwoc thwe hién trong cac b loc nay.

Tw géc dd can bang lwong chat, viéc 6xy hda
sat va mangan chi doi hdi mét lwong nhd 6xy.
Do d6 c6 thé lam giau 6xy véi khéng khi, nhung
viéc s dung quy trinh Oxysolv® clia Messer voi
dxy nguyén chét thi kinh t& hon va cé nhiéu wu
diém:

R

+ S dung 6xy thay vi khéng khi thwdng dan
dén gia tang ré rét sy lwu thdng qua bd loc
gitra cac dong nuéc héi lwu. Diéu nay lam
gidm thiéu sy mat nwédc trong dong hdi lvu
va cling lam gidm chi phi x& ly hodc xa nwéc
hdi lwu. Viéc suc khong khi thuong kéo theo
trang thai qua bao hoa cta nwéc voi khi nito,
d&c biét khi ap dung suc khong khi béng
ap lwc. Trong qua trinh hoat dong, sw gidam
ap trong cac bd loc tao ra sw khir nito lam
tich tu trong I&p loc dwéi dang cac béng khi
siéu nhd. Cac béng khi nay lam nghén bd
loc, vi vay yéu cau dong hdi lvu sém hon.
Van hanh véi 6xy tinh khiét thay vi khéng khi
sé tranh duoc diéu nay va ting tudi tho cta
loc.

« Oxy gilp tranh hién twong “nwéc trang” & voi
nwéce. V&i sw thong khi manh, nito cling
phan giai trong hé théng phan phdi vatai voi
nwédc. Khach hang nhan thay hién twong nay
goi ndm na 1a nwéc trang.

+ V&i 6xy tinh khiét, ndng d6 oxy la 20 mg/l
va ndng dd cao hon ciing co thé dat dwoc dé
dang. Diéu nay quan trong khi nwéc thé ciing
c6 chira amoniac, khi mé-tan va hydrogen
sulfide thi qua trinh 6xy hoa nhirng hop chét
nay can nhiéu 6xy hon nira.

+ Oxy la mét thanh phan sach, vé sinh va chét
lwong tét. Viéc str dung 6xy ngan chidn cac
van dé vé sinh hodc cdm quan (vi du nhw
mui).

« Sy that thoat carbon dioxide tlr nwéc mém
dwoc ngan chan do chi mot lwgng 6xy chinh
xac can thiét dwoc suc vao va viéc dudi
carbon dioxide b&i mot lwgng khong khi lén
hon khéng xay ra. Bang cach nay, ham
lwgng carbon dioxide clia nwdc thd van sén
sang cho qua trinh khoang hoa tiép theo.

Vi vay, viéc sir dung 6xy tinh khiét thweng kinh
té hon so v6i suc khi ap lwc. Chi phi dau tw va
van hanh thép va chi phi bao dwéng, lam sach
cho may nén khi va van théng hoi dworc loai bd
hodc thap hon dang k& nhe vao 6xy. Nhivng loi
thé nay da dan dén cac (rng dung 6xy trong cac
nha may nwéc & Dlrc, noi dwoc xem la quéc
gia clia nghé thuat cong nghé (hinh 9).

Ozone, giai phap xt ly phé bién

Khi cac bién phap tinh loc truyén théng nhw keo
tu, loc va / hodc khir trung béng clo khéng hiéu
qua dé dadm bao chat lwong va an toan cla
nwéc ubng, cac phwong phap dxy héa tién tién
hon v&i chat dxy héa manh |a ozone dwoc st
dung nhw mét gidi phap hiéu qua va than thién
véi méi trwdng. Sau flo, ozone la chat dxy hoa
manh nhéat hién c6. Tuy nhién, né phan tng

Q%snét cach vo hai d6i v&i cac sdn pham 6xy hoa

26 lién quan va dxy va khoéng dé lai cac san

" ph&m phu hoac mui vi khéng mong mubdn trong

nwoc.



Ozone, trang thai ba nguyén t&r 6xy, khéng bén
va phai dwoc tao ra tai chd (hinh 10).

Dac biét Ia cac nha may quy mo trung binh va
I&n, viéc dung 6xy lam khi cp thi kinh té hon
khong khi:

Oxy khéng ddi chi phi vén cao trang bi cho nha
may dé loai bd dd Am, phat hién cac hop chét
va cac hat anh huéng dén tudi tho clia cac may
tao ozone. Hon ni¥a, dxy cho phép ndng do
ozone cao hon nhiéu trong s&n pham khi (10 -
15% trong lwong).

Do d6 may tao ozone va dau phun ozone nhd
gon hon, it tén kém va can it nang lwong hon.
Két qua 13 tAt ca cac hé thdng c6 1ap dat may
ozone hién dai nhw & Blrc hodc Anh déu st
dung 6xy tinh khiét. Con rét nhiéu may ozone
cli st dung khéng khi dwoc cai tao dé str dung
odxy tinh khiét nham tiét kiém chi phi cao cho
viéc theo d&i va bao tri bd phan cap khi.

Két luan
T nwéde giéng dén nwéde voi ,carbon dioxide
(d& kiém soat do pH, lam mém, khoang hoa,
kh&r muéi tivng phan, vv...), 6xy hodc ozone
(6xy héa va khtr trung) dwoc str dung trong
chudi cac qua trinh san xuét nwéc uéng. Nhom
cac nhékkhoa hoc, ky sw va ky thyét vién du
Hinh 10: Lép dst may ozone hién dai nap liéu 3 kg oxy tinh tiéu chuan cua Messer da c6 nhieu kinh nghiém
Khiét méi gio. v&i cac ng dyng dwoc md ta trong bai viét nay
va céac bi quyét dé sir dung khi mét ccach hiéu
X0 Iy 0zone c6 thé déng gép qua trinh x& Iy qua trong cac qua trinh d6. Ho tw véan tai chd

nwéc udng theo nhidu cach: va cung cép céc giai phap bao gdm ky thuat,
phan clrng va cung cép khi. Két qua 1a hon 200

hé théng duqc l&p dat}al cac cong trinh xtr Iy
nuwéc trén khap Chau Au trong nhirng nam gan
day.

+ Ozone dwoc st dung dé khir tring, thuwdng
két hop v&i tia cuc tim (UV). So véi cac hop
chét clo, ozone tac ddng nhanh hon trén vi
khuén (vi du: vi khuén legionella-gay viém
phdi), cac tii nang, bao t&, ndm, ky sinh
trung, sinh vat don bao (cac loai don bao
gay tiéu chay) va ddi vai virus cang co hiéu
qua hon. St dung ozone con ngan can hinh
thanh cac hop chét chloramines va chlorhy-
drocarbons khac gén véi qua trinh clo hoa.

* Ozone duwoc st dung cho qua trinh 6xy hoéa
sat va mangan khi c6 nhirng phirc chéat hiru
co nhw axit humic va khéng thé bi éxy héa
b&i oxy.

+ Ozone rc ché sy tang trwdng clia tdo va
ngdn nglra sw hinh thanh cac chat nhét sinh
hoc trén cac bé mat.

* Ozone duoc SL’P;dUnNQ cho qua trinh 6xy héa MESSER@

(kéo dai) cac chat hiru co, qua doé cai thién

mau sac, do duc, mui va vi. N6 thuong duoc Gases for Life
sr dung két hop vx(yi bo loc than hoat tinh Cong ty TNHH
dang hat (GAC) dé diét pén trung. Ozone Khi Cong Nghiép Messer Hai Phong
cling pha v& cac tac chat tao thanh cac dang Thi tran An Duong, Huyén ﬁfj_%;?ng

A N . al ong
hop cha.t haloggg (CH?(B?. Dieu nay quan Tel: +84 31 387 1551
trong khi thwe hién qua trinh clo hoa tiep Fax: +84 31 387 1798
theo tai dau vao clia mang Iwéi phan phoi info@messer.com.vn
nwoc. Www.messer.com.vn

» Ozone giup cai thién qua trinh keo tu. Part of the Messer World a =



